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(54) Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein bekannter Warmeubertrager weist einen 
aus Flachrohren und Wellrippen zusammengesetzten 
Rippen/Rohrblock auf, wobei die Rohrenden der Flach- 
rohre aufgeweitet sind und auf diese aufgeweiteten 
Rohrenden Sammelkasten aufgesetzt sind. 

ErfindungsgemaB ist jeder Sammelkasten zu sei- 
nen - auf die Langsachse (L) bezogen - Seiten- 



s 



in 



bereichen hin often gestaltet, und die Seitenteile weisen 
an ihren gegenuberliegenden Stirnehden zu den Sam- 
melkasten AbschluSabschnitte auf, die die offenen Sei- 
tenbereiche der Sammelkasten verschlieSen. 

Einsatz fur Wasserkuhler von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen WarmeQbertrager fQr 
ein Kraftfahrzeug mit einem aus Rachrohren und Well- 
rippen zusammengesetzten Rippen/Rohrblock. wobei 
alle Rohrenden der Flachrohre fflr ein flachiges und 
bundiges Aneinanderliegen aufgeweitet sind, mit zwei 
Sammelkasten; die jeweils an die gegenuberiiegeriden 
Stimseiten des Rippen/Rohrblockes auf die Rohrenden 
aufgesetzt sind, wobei die Sammelkasten die Rohren- 
den bundig abschlieBend ubergreifen, sowie mit zwei 
Seitenteilen, die sich wenigstens Qber die. Lange des 
Rippen/Rohrblockes erstrecken und an gegenuberiie- 
geriden Seiten an den Rippen/Rohrblock anschlieBen. 

Ein solcher WarmeQbertrager ist in der nicht vor- 
veroffentlichten DE 195 43 986.4 beschrieben. Der 
Warmeubertrager weist einen Rippen/Rohrblock auf, 
der aus einer Vielzahl von Flachrohren sowie zwischen 
diesen angeordneten Wellrippen zusammengesetzt ist 
Die Rohrenden der Flachrohre sind auf beiden Stimsei- 
ten des Rippfn/Rohrblockes auf einen reChteckigen 
freien Querschnitt derart aufgeweitet, daB die jeweils 
gebildeten Langseiten der Rohrenden benachbarter 
Flachrohre flachig und fluchtend aneinanderliegen. so 
daB sich auf beiden Stimseiten des Rippen/Rohrblok- 
kes jeweils ein Rohrendenpaket ergibt Dieses Rohren- 
denpaket wird auf beiden Stimseiten von jeweils einem 
Sammelkasten ubergriffen, der derart dimensioniert ist 
daB er bundig abschlieBend mit den Schmalseiten der 
Rohrenden aufsetzbar ist. An den Seiten des Rip- 
pen/Rohrblockes sind Seitenteile angeordnet, die ent- 
weder auBen oder inneri an die geschlossenen 
Seitenbereiche der Sammelkasten anfugbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es. einen Warmeubertra- 
ger der eingangs genannten Art zu schaffen, der einen 
vereinfachten Aufbau und demzufolge eine vereinfachte 
Herstellung aufweist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelfist, daB jeder 
Sammelkasten zu seinen - auf die Langsachse bezo- 
gen - Seitenbereichen hin often gestaltet ist, und daB 
die Seitenteile an ihren gegenuberliegenden Stirnen- 
den zu den Sammelkasten AbschluBabschnitte aufwei- 
sen, die die offenen Seitenbereiche der Sammelkasten 
verschlieBen. Durch die erfindungsgemaBe Losung ist 
es moglich. die Sammelkasten erheblich vereinfacht zu 
gestalten, da sie keine geschlossenen Seitenbereiche 
mehr aufweisen mussen. Das VerschlieBen der Seiten- 
bereiche ubernehmen vielmehr die AbschluBabschnitte 
der Seitenteile. Die erfindungsgemaBe LOsung schafft 
die Voraussetzungen fur einen maschinellen Zusam- ; 
rrienbau des Warmeubertragers. wodurch eine erheb- 
lich kostengQnstigere Herstellung erzielt wird. Auch 
durch den einfachen Aufbau der Sammelkasten mit 
offenen Stirnbereichen wird der Herstellungsaufwand 
fur den Warmeubertrager reduziert. Durch das Anfugen < 
der Seitenteile an den Rippen/Rohrblock wird in eirrfa- 
cher Weise auch das funktionsgerechte VerschlieBen 
der Seitenbereiche der Sammelkasten erzielt. Dadurch 



ist eine anfache Positionierung und Ausrichtung der 
einzelnen Bauteile des WarmeQbertragers moglich. 
Dabei kann entweder zuerst das Aufsetzen der Sam- 
melkasten auf den Rippen/Rohrblock und anschlieBend 
5 das Ansetzen der Seitenteile oder aber zuerst das Anfu- 
gen der Seitenteile und anschlieBend das Aufsetzen 
der Sammelkasten auf die vorgefugte Einheit aus Sei- 
tenteilen und Rippen/Rohrblock erfolgen. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist jeder offene 
10 Seitenbereich der Sammelkasten eine wenigstens Qber 
eine bestimmte axiale Lange - auf eine Langsachse 
jedes Sammelkastens bezogen - identische Innenkon- 
tur auf, und jeder AbschluBabschnitt der Seitenteile ist 
mit einer AbschluBkontur versehen, die derart an die 
is Innenkontur des zugeordneten Seitenbereiches ange- 
paBt ist daB die AbschluBabschnitte in die Seitenberei- 
che bundig einfQgbar sind. Diese Ausgestaltung ist 
besonders vorteilhaft, wenn die Sammelkasten wie der 
Rippen/Rohrblock und die Seitenteile ebenfalls aus 
20 Metall hergestellt sind und in einem gemeinsamen Lot- 
vorgang mit dem Rippen/Rohrblock und den Seitentei- 
len veriatet werden. Vorzugsweise sind die 
Sammelkasten, die Seitenteile und der Rippen/Rohr- 
block wenigstens in ihren aneinanderzufGgenden Berei- 
25 chen lotplatt'ert. Die Sammelkasten, die Seitenteile und 
der Rippen/Rohrblock werden bereits vor dem eigentli- 
chen Lotvorgang zusammengefugt, wobei die Seiten- 
teile mit Hilfe von Spannbandern oder anderen 
Spanneinrichtungen an den Seiten des Rippen/Rohr- 
30 blockes gehalten sind. In dieser zusammengefugten, 
jedoch noch nicht verldteten Baueinheit verschlieBen 
die AbschluBabschnitte der Seitenteile bereits die Sei- 
tenbereiche der Sammelkasten. Dadurch, daB die 
Innenkontur der Sammelkasten Qber eine bestimmte 
35 axiale Lange identisch gestaltet ist, konnen sich die Sei- 
tenteile und damit auch die AbschluBabschnitte der Sei- 
tenteile wahrend des Lotprozesses noch um einen 
bestimmten Betrag axial zur Mitte des Rippen/Rohr- 
blockes hin bewegen, ohne daB der bundige AbschluB 
40 im Bereich der Sammelkasten verloreri geht Dies ist 
besonders vorteilhaft, da wahrend des Lotprozesses 
durch den Flu 8 der Lotschichten eine Setzbewegung 
des Rippen/Rohrblockes und der Seitenteile achsparal- 
lel zu den Langsachsen der Sammelkasten zur Mitte 
45 des Rippen/Rohrblockes hin erfolgt, wobei durch eine 
geeignete Spanneinrichtung, insbesondere durch die 
Spannbander, eine axiale NachfQhrung der Seitenteile 
erfolgt. Somit ist eine aufierst maBgenaue und funkti- 
onssichere Herstellung des Warmeubertragers erzielt. 
50 Zusatzlich wird trotz einfacher Herstellung eine gute 
Dichtheit der Lotverbindungen gewahrleistet 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind den 
Seitenbereichen jedes Sammelkastens Sicherungsele- 
mente zur axialen StOtzung - auf die Langsachse jedes 
;s Sammelkastens bezogen - des eingefOgten AbschluB- 
abschnittes jedes Seitenteiles zugeordnet. Diese Siche- 
rungselemente sind insbesondere vorteilhaft zum 
Zusammenhalten der einzelnen Bauteile der Warme- 
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Qbertragerbaueinheit vor einer festen Veitiindung durch 
einen entsprechenden LotprozeS. Die Sicherungele- 
mente dienen somit dazu, einen Zusammenhatt der 
Baueinheit aus den Sammelkasten. dem Rippen/Rohr- 
block und den Seitenteilen in einem Vormontagesta- 
dium und damit insbesondere vor dem eigentlichen 
Lotvbrgang zu erzielen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind als 
Sicherungselemente einstuckig an den Seiten- 
bereichen jedes Sammelkastens angeformte Stutzla- 
schen vorgesehen. die durch eine Deformatonskraft 
aus einer mit der innenkontur des Seitenbereiches 
fluchtenden Freigabeposition in eine den jeweiligen 
AbschluBabschnitt axial hintergreifende Sicherungspo- 
sition Qberfuhrbar sind. Dies ist eine besonders einfa- is 
che und funktionssichere Ausgestaltung, die durch die 
Anformung der Stutzlaschen am Sammelkasten ohne 
zusatzliche Bauteile auskommt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die 
AbschluBabschnitte der Seiterrteile auf H6he der Siche- so 
■■ rungselemente mit korrespondierenden Fuhrungsteilen 
versehen, wobei die Sicherungselemente und die FOh- 
rungsteile in der Sicherungsposition ineinandergreifen. 
Die Sicherungselemente und die Fuhrungsteile sind 
derart aufeinander abgestimmt, daB zusatzJich zu einer 25 
axialen Sicherung der Seitenteile an den Sammelka- 
sten die Sammelkasten selbst gegen ein Losen in 
Langsrichtung des Rippen/Rohrbfockes und damit in 
Langsrichtung der Flachrohre gesichert sind, wodurch 
sich eine maBgerechte Positionierung ailer Bauteile des 30 
Warmeubertragers zueinander ergibi 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Seitenteile aus Seitenprofilen sowie Starr mit diesen 
verbundenen AbschluBprofilen zusammengesetzt. 
wobei die AbschluSprofile die AbschluBabschnitte bil- 35 
den und in Verlangerung der Stirnenden der Seitenpro- 
file an diese angesetzt sind. Dadurch ist es moglich, die 
Seitenprofile als einfache Langsprofile in einem Strang- 
preS- Oder einem Biegeverfahren herzustellen, wodurch 
der Herstellungsaufwand fur die Seitenteile reduzierbar 40 
ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Urrteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, das anhand der 45 
Zeichnungen dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen W&rmeubertragers im 
Bereich seiner gegenOberliegenden Sam- so 
melkasten, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Warmeubertrager 
nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II in Fig. 

1. 55 

Fig. 3 eine Ansicht eines Seitenteiles des Warme- 
ubertragers nach den Fig. 1 und 2 in Pfeil- 



richtung III nach Rg. 1, 

Fig. 4- eine weitere Ansicht des Seitenteiles nach 
Rg. 3 in Richtung des Pfeiles IV in Rg. 3. 

5 

Rg. 5 eine Draufsicht auf einen Seitenbereich 
eines Sammelkastens des Warmeubertra- 
gers nach Fig. 1 , 

io Rg. 6 eine Ansicht des Seitenbereiches in Rich- 
tung des Pfeiles VI in Rg. 5, und 

Fig. 7 eine Ansicht des Seitenbereiches nach Rg. 

6 in Richtung des Pfeiles VII in Rg. 6. wobei 
Stutzlaschen in ihre . Sicherungsposition 
umgebogen sind. 

Ein Warmeubertrager nach den Rg. 1 bis 7, der 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als Wasserkuh- 
ler fur ein Kraftfahrzeug ausgefuhrt ist, weist gemaB 
Rg. 1 einen als Sammelkasten dienenden oberen Was- 
serkasten 1 sowie einen ebenfalls als Sammelkasten 
dienenden unteren Wasserkasten 2 auf. Zwischen den 
beiden Wasserkasten 1 , 2 erstreckt sich ein Rip- 
pen/Rohrblock 3, der aus einer Vielzahl von parallel 
zueinander verlaufenden Rachrohren 5 sowie zwischen 
diesen angeordneten Wellrippen 4 zusammengesetzt 
ist Sowohl die Wasserkasten 1 , 2 als auch der Rip- 
pen/Rohrblock sind aus lotplattiertem Aluminiumblech 
hergestellt. . . 

Im Bereich der Wasserkasten 1 , 2 sind alle Rohren- 
den der Rachrohre 5 derart aufgeweitet. daB sich iden- 
tische, rechteckige freie Querschnitte ergeben, wobei 
jeweils die Langseiten benachbarter Rohrenden fiachig 
aneinanderliegen und die Schmalseiten aller Rohren- 
den 6 auf jeweils einer Stirnseite des Rippen/Rohrblok- 
kes 3 auf gegenOberliegenden Seften miteinander 
fluchten. Der Rippen/Rohrblock 3 einschlieBlich der 
Rohrenden 6 ist entsprechend der nicht vorver6ffent- 
lichten DE 195 43 986.4 gestaltet. 

Die beiden Wasserkasten 1 . 2 sind jeweils als ein- 
fache. U-artige Profile gestaltet (Fig. 7), wobei sie 
sowohl zu den Rohrenden 6 des Rippen/Rohrblockes 3 
hin als auch zu ihren axialen Stirnseften hin - auf eine 
Langsachse L jedes Wasserkastens 1, 2 bezogen - 
offen gestaltet sind. Die offenen Stirnseiten jedes Was- 
serkastens 1, 2 bilden Seitenbereiche 10, die durch als 
AbschluBabschnitte dienende AbschluBprofile 9 von 
Seitenteilen 7 verschiossen sind. Die Seitenteile 7 
sowie ihre Einfugung in die Seitenbereiche 10 der Was- 
serkasten 1 und 2 werden nachfolgend naher beschrie- 
ben. 

Der obere Wasserkasten 1 ist mit einem Eintritts- 
stutzen 1 1 sowie einem - auf die Langsachse L bezo- 
gen - axial versetzten Austrittsstutzen 12 versehen, die 
seitlich an entsprechende Offnungen des Wasserka- 
stens 1 dicht angefugt sind. Um eine Trennung zwi- 
schen Eintritts- und Austrittsbereich des 
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\A/asserkastens 1 zu erhatten, ist in einem Trennbereich 
19 eine nicht naher bezeichnete Trennwand im Inneren 
des Wasserkastens 1 vorgesehen. Wis aus Fig. 7 
erkennbar ist ist der Trennbereich 19 durch bogenar- 
tige, rippenfdrmige Einpragungen gebildet. an derien 5 
sich eine Trennwand im Inneren des Wasserkastens 1 
abstutzen kann. Auch der uritere Wasserkasten 2 ist mit 
einem Trennbereich 20 versehen, der analoge rippen- 
formige Einpragungen aufweist, die jedoch beim darge- ' 
stellten Ausfuhrungsbeispiel fur den Wasserkasten 2 10 
keine nahere Funktion aufweisen. 

Wie insbesondere aus Fig. 7 erkennbar ist, weisen 
die Seitenbereiche 10 jedes Wasserkastens 1, 2 von 
ihrem Stirnrand ausgehend bis zur Mitte jedes Wasser- 
kastens 1 hin - in axialer Richtung der Langsachse L is 
gesehen - eine gleichbleibende Innenkontur auf, wobei 
der eine Schenkel des U-artigen Profiles jedes Seiten- 
bera'ches 10 mit einer grOBeren Krummung an eine 
Kopfseite des Profits anschlieBt als der andere Schen- 
kel. Die beiden AbschluBabschnitte 9 jedes Seitenteiles 20 
7 weisen eine als AbschluBkontur dienende AuBenkon- 
tur auf, die exakt an die Innenkontur des zugehOrigen 
Seitenbereiches 10 jedes Wasserkastens 1, 2 ange- 
paBt ist. Jeder AbschluBabschnitt 9 ist als zungenarti- 
ges Blechteil aus Aluminium gestaltet. das symmetrisch 25 
zu der Aufweitung der Rohrenden abgewinkelt ist (Fig. 
1). Am AuBenrand jedes AbschluBabschnittes 9 ist ein 
umlaufender Anlageflansch 1 7 vorgesehen, der recht- 
winklig von dem AbschluBabschnitt 9 abragt und die an 
die Innenkontur des Seitenbereiches i 0 jedes Wasser- 30 
kastens 1, 2 angepaBte AbschluBkontur 12 jedes 
AbschluBabschnittes 9 definiert Der Anlageflansch 17 
dient auBerdem zur Versteifung des AbschluBabschnit- 
tes 9. Wie aus Fig. 1 erkennbar ist, sind die AbschluB- 
abschnitte 9 an den beiden Wasserkasten 1, 2 derart 35 
positioniert, daB sie die auBere Wellrippe 4 auf jeder 
Seite des Rippen/Rohrblockes 3 begrenzen und an dem 
jeweiligen Rohrende 6 des korrespondierenden auBe- 
ren Rachrohres 5 anliegen. Von dem jeweiligen Rohr- 
ende 6 aus verlauft der plattenartige Boden jedes 40 
AbschluBabschnittes 9 in paralleler Verlangerung der 
Flachrohre 5 rechtwinWig zur Langsachse L jedes Was- 
serkastens 1 bis zur Kopfseite des Seitenbereiches 10 
jedes Wasserkastens 1. Der Anlageflansch 17 ragt 
jeweils nach auBen bis zum Stirnrand des jeweiligen 45 
Seitenbereiches 10 ab und schlieBt mit seinem Stirn- 
rand mit dem Stirnrand des jeweiligen Seitenbereiches 
10 ab. Die Aufienseite des Anlageflansches 17 liegt 
umlaufend flachig an der Innenkontur des Seitenberei- 
ches 10 jedes Wasserkastens 1 an. so 

Jedes Seitenteil 7 ist aus einem U-formigen Seiten- 
profil 8 sowie den in Verlangerung des Seitenprofiles 8 
an dieses angesetzten AbschluBabschnitten 9 zusam- 
mengesetzt. Die AbschluBabschnitte 9 sind paBgenau 
in die gegenuberliegenden Stirnseiten des U-formigen 55 
Seitenprofiles 8 eingesetzt und mittels einer Nietverbin- 
dung 1 3 sowie mit Hilfe von zwei Lotpunkten 1 4 mit dem 
Seitenprofil 8 verbunden. In den Seitenprofilen 8 sind im 



AnschluB an die AbschluBabschnitte 9 jeweils zwei ein- 
ander gegenGberliegende Ausstanzungen 15 vorgese- 
hen, die zur FestJegung von Befestigungselementen zur 
Halterung des Warmeubertragers im Kraftfahrzeug die- 
nen. 

Um die Wasserkasten 1 , 2 und die Seitenteile 7 in 
ihrer Position relativ zueinander sowie in ihrer gemein- 
samen Position relativ zu dem Rippen/Rohrblock 3 vor 
einer VerlOtung der gesamten Einheit zu sichern, sind 
an den Stirnrandern jedes Seitenbereiches 10 auf 
gegenuberliegenden Seiten und auf gleicher H6he zwei 
Stutzlaschen 18 ausgestanzt, die mit den Seitenwan- 
dungen jedes Wasserkastens 1 und damit auch mit der 
Innenkontur des zugeordneten Seitenbereiches 10 
fluchten. Auf gleicher Hone weist jeder Aufnahmeab- 
schnitt 9 zwei in ihren Dimensionen an die Stutzlaschen 
18 angepaBte Aufnahmenuten 16 auf, die auf gleicher 
Hohe auf zwei gegenuberliegenden Seiten in dem Anla- 
geflansch 1 7 ausgestanzt sind (insbesondere Fig. 4). 

Zur Montage des Warmeubertragers werden die 
Wasserkasten 1 , 2 auf die jeweiligen Rohrenden 6 in 
Langsrichtung des Rippen/Rohrblockes 3 und damit in 
Langsrichtung der Flachrohre 5 aufgeschoben und die 
Seitenteile 7 von gegenuberliegenden Seiten her an 
den Rippen/Rohrblock 3 angesetzt. Dabei werden die 
AbschluBabschnitte 9 der Seitenteile 7 axial - auf die 
Langsachse L jedes Wasserkastens 1 , 2 bezogen - in 
die offenen Seitenbereiche 1 0 der Wasserkasten 1 . 2 
eingeschoben, bis die Stirnrander der Anlageflansche 
17 und der Seitenbereiche 10 bundig miteinander 
abschlieBen. Nun werden die Stutzlaschen 18 um die 
bodenseitigen Rander der zugeordneten Aufnahmenu- 
ten 16 herum nach innen gedruckt, wodurch sie den 
Anlageflansch 1 7 des jeweiligen AbschluBabschnittes 9 
hintergreifen und umkrallen. Da die Stutzlaschen 18 
paBgenau in die Aufnahmenuten 16 eingreifen, stellen 
die Stutzlaschen 1 6 Sicherungskrallen dar, die zum 
einen die AbschluBabschnitte 9 der Seitenteile 7 - auf 
die Langsachse L bezogen - axial zur Mitte jedes Was- 
serkastens 1 , 2 hin belasten und die zum anderen eine 
formschlussige Sicherung der Wasserkasten 1, 2 in 
Langsrichtung des Rippen/Rohrblockes 3 und damit in 
Langsrichtung der Flachrohre 5 bieten, so daB die ein- 
zelnen Bauteiie auch ohne den nachfolgenden Lotvor- 
gang bereits zu einer kompakten Einheit 
zusammengefOgt sind. Mit Hilfe einer Spanneinrichtung 
werden die Seitenteile 7 nun insbesondere durch den 
Einsatz von Spannbandern quer zur Langsrichtung des 
Rippen/Rohrblockes 3 belastet, wodurch der gesamte 
Rippen/Rohrblock 3 auf Druck in Querrichtung belastet 
wird. Im anschlieBenden LotprozeB beginnen die Lot- 
schichten der verschiedenen Lotplattierungen zu flie- 
Ben, wodurch eine Setzbewegung der gesamten 
Einheit erfolgt, die ein Zusammenschieben, d.h. ein 
Nachfuhren der Seitenteile und des Rippen/Rohrblok- 
kes 3 in Querrichtung des Rippen/Rohrblockes 3 zu sei- 
ner Mitte hin bewirkt. Da die Innenkonturen der 
Seitenbereiche 10 und die Anlagekonturen 12 der 
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■AbschluBabschnitte 9 der Seitenteile 7 aufeinander 
abgestimrrrt sind, bleibt der dichte AbschluB der Seiten- 
bereiche 1 0 der Wasserkasten 1 , 2 mittels der 
AbschluBabschnitte 9 auch wahrend des Lotprozesses 
erhalten. Sorrrit wird eine einfache und maschinell 5 
durchfuhrbare Herstellung und Verietung des Warme- 
ubertragers erzielt. 

Der anhand des zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispieles dargestellte Warmeubertrager kann 
auch fur andere Clbertragermedien auBer Wasser und 10 
Luft, wie dies beim vorliegenden AusfQhrungsbeispiel 
der Fall ist eingesetzt werden. HierfQr seien insbesond- 
ere Luft/Luft-Warmeubertrager genannt. Selbstver- 
standlich muB beim dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
der fur die Kuhtflussigkeit verwendete Begriff „Wasser" 15 
mit dem Wissen eines Fachmannes verstanden wer- 
den, so daG das Wasser entweder mit bestimmten 
Zusatzen versetzt sein kann Oder aber anstelle von 
Wasser andere KuhlflQssigkeiten vorgesehen sein kon- 
nen. 20 

Patentanspruche 



dadurch gekennzeichnet, daB die Sammelkasten 
(10) mit den Rohrenden (6) des Rippen/Rohrblok- 
kes (3) und den AbschluBabschnitten (9) der Sei- 
tenteile (7) dicht veriatbar sind. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB den Seitenbereichen (10) 
jedes Sammelkastens (1, 2) Sicherungselemente 
(18) zur wenigstens axialen Stutzung - auf die 
Langsachse jedes Sammelkastens (1 , 2) bezogen - 
des eingefOgten AbschluBabschnittes (9) jedes 
Seitenteiles (7) zugeordnet sind. 

5. warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Sicherungselemente ein- 
stucWg an den Seitenbereichen (10) jedes Sam- 
melkastens (1, 2) angeformte Stutzlaschen (18) 
vorgesehen sind, die durch eine Deformationskraft 
aus einer mit der Innenkorrtur des Seitenbereiches 
(10) fluchtenden Freigabeposition in eine den 
jeweiligen AbschluBabschnitt (9) axial hintergrei- 
fende Sicherungsposition Oberfuhrbar sind. 



1 . Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
aus Flachrohren und Wellrippen zusammengesetz- 25 
ten Rippen/Rohrblock, wobei alle Rohrenden der 
Flachrohre fur ein flachiges und bundiges Aneinan- 
derliegen aufgeweitet sind. mit zwei Sammelka- 
sten, die jeweils an gegenuberliegenden 
Stirnseiten des Rippen/Rohrblockes auf die Rohr- so 
enden aufgesetzt sind, wobei die Sammelkasten 
die Rohrenden bundig abschlieBend ubergreifen, 
sowie mit zwei Seitenteilen. die sich wenigstens 
uber die Lange des Rippen/Rohrblockes erstrecken 
und an gegenuberliegenden Seiten an den Rip- 35 
pen/Rohrblock anschlieBen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Sammelkasten (1, 2) zu seinen - auf 
seine Langsachse (L) bezogen - Seitenbereichen 
(10) hin offen gestaltet ist, und daB die Seitenteile 40 
(7) an ihren gegenuberliegenden Stirnenden zu 
den Sammelkasten (10) AbschluBabschnitte (9) 
aufweisen, die die offenen Sertenbereiche (1 0) der 
Sammelkasten (1, 2) verschlieBen. 

45 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder offene Seitenbereich 
(10) der Sammelkasten (1 , 2) eine wenigstens uber 
eine bestimmte axiale Lange - auf eine Langsachse 
(L) jedes Sammelkastens (1 , 2) bezogen - iderrti- so 
sche Innenkontur aufweist, und daB jeder 
AbschluBabschnitt (9) der Seitenteile (7) mit einer 
AbschluBkorrtur (12) versehen ist, die derart an die 
Innenkontur des zugeordneten Seitenbereiches 
(10) angepaBt ist, daR die AbschluBabschnitte (9) ss 
in die Sertenbereiche (10) bundig einfugbar sind. 



6. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AbschluBkorrtur (12) jedes 
AbschluBabschnittes (9) durch einen sich - auf die 
Langsachse (L) jedes Sammelkastens (1, 2) bezo- 
gen - axial erstreckenden Anlageflansch (17) gebil- 
det ist, der flachig mit der Innenkontur des 
jeweiligen Seitenbereiches (10) abschlieBt. 

7. Warmeubertrager nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AbschluBab- 
schnitte (9) der Seitenteile (7) auf HOhe der Siche- 
rungselemente (18) mit korrespondierenden 
Fuhrungsteilen (16) versehen sind, wobei die 
Sicherungselemente (18) und die Fuhrungsteile 
(16) in der Sicherungsposition ineinandergreifen. 

8. Warmeubertrager nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlageflansche (17) der 
AbschluBabschnitte (9) mit als Fuhrungsteile die- 
nenden Aufnahmenuten (16) versehen sind, die fur 
einen Eingriff der Stutzlaschen (18) an die Abmes- 
sungen der Stutzlaschen (18) angepaBt sind. 

9. Warmeubertrager nach wenigstens einem der vqr- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Seitenteile (7) aus Seitenprofilen (8) sowie 
starr mit diesen verbundenen AbschluBprofilen (9) 
zusammengesetzt sind, wobei die AbschluBprofile 
die AbschluBabschnitte bilden und in Veriangerung 
der Stirnenden der Seitenprofile (8) an diese ange- 
setzt sind. 



3. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder' 2, 
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Fig. 5 
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